Recenzja habilitacji i dorobku naukowego dr inzyniera Pawta Berczynskiego

Doktor Pawet Berczyniski pracuje naukowo w dziedzinie optyki. Jest autorem 56
prac naukowych. Wiekszo$¢ zostata opublikowana po doktoracie. Ukazujg sie
zwykle w czasopismach miedzynarodowych. Jest to obfity dorobek. W roku 2012
opublikowat on az 12 prac. Jego prace ukazaty sie az w 23 réznych czasopismach!
Takze tematyka prac jest wyjgtkowo rozlegta. Poza gtbwnym nurtem dotyczacym
optyki nieliniowej, doktor Berczynski zajmowat sie tematyka fizyki materii
skondensowanej. W tym zakresie powstato az 15 oryginalnych prac naukowych
oraz rozdziat ksigzki. Badania dotyczyty gtbwnie magnetycznych i katalitycznych
wiasnoséci nanoczgstek. Warto podkresli¢, ze w tych badaniach habilitant
wykonywat takze pomiary. We wspoipracy z profesorem Lisakiem z Geteborga
opublikowat takze kilka prac z fizyki plazmy. Jest nawet wiele prac z pogranicza
biochemii, najwyrazniej przydatnych farmakologom. Autor twierdzi, ze moze to by¢
wazne na przyktad w leczeniu cukrzycy.

Dane bibliometryczne dotyczgce cytowan prac doktora Berczynskiego sg dobre,
cho¢ nie oszatamiajgce. Sg typowe dla naszych habilitantow.

Warto podkresli¢, ze doktor Berczyniski odbyt jedynie kilka krétkich stazy
zagranicznych. Najdtuzszy z nich, to 4 miesigce spedzone w Geteborgu. Mimo tego
nawigzat i rozwija liczne nici wspétpracy miedzynarodowej z fizykami w Moskwie,
wspomnianym juz Geteborgu, Bordeaux we Francji, w Greifswaldzie w Niemczech
oraz Turcji i Egipcie. Poza macierzystym Szczecinem owocnie wspoétpracuje takze
z kilkoma fizykami w r6znych uczelniach warszawskich.

Pan Berczynski uczestniczy dos¢ aktywnie w dziatalnosci grantowej. Byt gtdwnym
wykonawcg w dwu projektach EURATOM z fizyki plazmy. W ogélnopolskim
konsorcjum wykonujgcym te finansowane przez Unie Europejskg projekty
reprezentowat uczestnikbw ze Szczecina. W latach 2008-2011 byt wykonawcg
krajowego projektu badawczego z optyki nieliniowej. Wydaje sig, ze, niestety, nie

kierowat dotgd wtasnym projektem badawczym.



Dostarczona dokumentacja dobrze swiadczy o dwu innych aspektach dziatalnosci
naukowej doktora Berczynskiego: Uczestniczyt On w wielu miedzynarodowych
konferencjach naukowych oraz ma znaczne osiggniecia w uczelnianej pracy
dydaktycznej. W sumie, w ostatnich 7 latach, po uzyskaniu doktoratu, miat 15
wystgpien w ramach 13 konferencji naukowych.
Nie znalaztem niestety zadnej wzmianki o ewentualnej, a bardzo waznej,
dziatalno$ci popularyzatorskiej.
Tematyka dorobku habilitacyjnego Pawta Berczyriskiego to opis i doskonalenie
licznych zastosowarn metod funkcji zespolonych do zjawisk optycznych, zwtaszcza
optyki nieliniowej. Wsréd 14 artykutdw sktadajgcych sie na habilitacje sg publikacje
w specjalistycznych czasopismach miedzynarodowych oraz rozdziat ksigzki i praca
opublikowana w materiatach konferencyjnych. Rzadko tak wiele publikacji uktada
sie w jednolitg catos¢.
Autor przekonuje, ze tgczenie istotnych rzeczywistych wielkosci optycznych w
zespolone pary jest zarazem naturalne i wygodne. Wydaje sie to do$¢ oczywiste
skoro nawet na poziomie elementarnym liczby zespolone okazujg sie upraszczaé
dowody tozsamosci trygonometrycznych i opisywac w zwarty sposéb zjawiska
interferencyjne w ruchu falowym, wreszcie analityczne rozszerzenie statej
dielektrycznej pozwala udowodni¢ zwigzki Kramersa-Kroniga. Najwazniejsza,
wielokrotnie podkreslang zaletg optyki zespolonej jest mozliwos¢ sformutowania
praw rozchodzenia sie wigzek Gaussowskich, impulséw oraz pakietow falowych za
pomocg zwyczajnych rdwnan rdézniczkowych zamiast falowych (czesto
nieliniowych) rownan czgstkowych.
WSsrdd bardzo wielu czgstkowych wynikdéw, moim zdaniem na wyrGznienie
zastuguje kilka:
1. W pracach H2 i H10 rozwinieto metody hybrydowe do opisu propagacji Swiatta
w warstwach plazmy. Szczegoblnie wazne wydajg sie potencjalne zastosowania
metody do budowanych zaawansowanych urzgdzen realizujgcych

kontrolowane reakcje termojgdrowe, takie jak ITER we Francji.



2. Naturalne jest zapisanie w postaci zespolonej praw optyki liniowej. Habilitant
poszedt znacznie dalej. By¢ moze najbardziej interesujace jest rozszerzenie
metod optyki zespolonej na problemy nieliniowe. Przyktadem jest tu wazna ze
wzgledow praktycznych nieliniowo$¢ Kerra.

3. Wazne, ze metody zespolone zostaty z powodzeniem zastosowane do
propagacji wigzek w osrodkach nieliniowych z nasyceniem oraz do propagacji
w zakrzywionych Swiattowodach.

4. Autorowi udato sie wreszcie uogolni¢ swoje metody na przypadek kilku wzajem
oddziatujgcych wigzek.

Podsumowujgc: mamy tu do czynienia z wielkg liczbg konsekwentnie rozwijanych

krok po kroku metod zespolonych w optyce. Brak jednego powaznego wyniku. Jest

za to wiele warto$ciowych wynikow czgstkowych. Zaden nie jest przefomowy, ale w

sumie skfadajg sie na imponujacy i konsekwentnie budowany dorobek. Ten dorobek

w najwiekszym stopniu dotyczy doskonalenia metod obliczeniowych raczej niz

nowych pomystow fizycznych.

Miedzynarodowa recepcja naukowej dziatalnosci doktora Berczyriskiego jest dobra.

czas na potwierdzenie jego samodzielnosci naukowej. Jego osiggnigcia, moim

zdaniem, bezspornie spetniajg warunki, jakie stawia w odniesieniu do habilitacji

odpowiednia ustawa.
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